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<+ VoIP Kavramlari

<+ IPv4 ile Yasanan Sikintilar
+IPv6’'nin Getirdikleri
“Sonug




“*VoIP (Voice Over IP)

= Sayisal olarak kodlanmis seslerin IP
paketleriyle veri olarak iletiimesi

‘*Neden VoIP?

= DUsuk maliyet

= Yeni ve katma deger yaratan servisler
<2 Temel Sorunu Var

= Servis Kalitesi yeterli deqil

= NAT kullaniminin getirdigi problemler var
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VoIP Kavramlari

<+ Temel VoIP Bilesenleri

< Sesin Sayisallastirilmasi
ve Kodlanmasi

= Bant Genigligi
= Paket Gecikmesi
+ Servis Kalitesi

IP Uzerinden Ses lletimi (VoIP)




Temel VoIP Bilesenleri
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% Terminaller (Uc birimleri)
o3 ga§r| Sunucular| Sinyallesme Sunucusu
oo Ag Gegitleri is== = —
% Sinyallesme Protokolleri
= H.323, SIP
% Tasima Protokolleri
= RTP,RTCP AgGegidi?
7 ohg e voig AR
! Sinyallesme
IP Telefon
Telefon
IP Telefon
Telefon IP Telefon



Sesin Sayisallastiriimasi

< Analog/Sayisal Donusturme

I

Ses . Ses
* 4 JW § ghit ‘ ‘ ‘
' %Kodlama
* Ornekleme =
S * Nicemleme G.711
IR  Kodlama

X Stalilnd:aurt Ses Kodlamalari

- G.711: 64 Kbps PCM pnaio Y saysa
= G.729 A/B : 8 Kbps CS -ACELP
= (G726:16,24,32,40 Kbps ADPCM Wﬁﬁ_ﬂ\
= G.723.1: G_729U
* 6.3 Kbps MPMLQ),
~» 5.38 Kbps CS-ACELP




Kavrami

Bant Genisligi

Bant Genisligi
= Bir saniyede gonderilebilecek bit sayisidir.
= Servis Kalitesini etkileyen onemli bir parametredir.

VoIP'de Bant Genisligi Ihtiyaci
= Ses ornek uzunluguna
= Kullanilan kodlama teknigine baglidir.

1 Gbps Ethernet

100 Mbps Ethernet A

Gigabit Passive Oplical th(GFDNJﬁ

Ethernet Passive Optical Network [EF‘C‘INJ
psL Cable
Son -"

http://mwww.technologyuk.net/telecommunications/telecom_principles/bandwidth.shtml
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Bant Gen|§I|g| Hesaplama -

¢ Formul:
= Paket Uzunlugu x Saniyedeki Paket Sayisi x 8 Bit
<+ Paket Uzunlugu = Bashik Boyu + Veri
= Baslik Boyu = IP + UDP + RTP
e IPv4:20+8+ 12 =40
e IPv6:40+8+ 12 =60
= Veri = Ornek (msn) x Kodlama Degeri
e G.711:Ornek x 8
« G.729: Ornek x 1

Saniyedeki Paket Sayisi = 1000 / Ornek (msn)
< Ornegin; 20 msn’lik ses verisi icin gerekli bant genisligi:

‘0

L)

L)

o0

PR AT T [T 40 + (20 x 8) = 200

60 + (20 x 8) = 220 40 + (20 x 1) = 60 60 + (20 x 1) = 80

Paket Sayisi 1000 / 20 = 50 1000 / 20 = 50 1000 / 20 = 50 1000/ 20 = 50

200 x 50 x 8 = 80000 (220 x 50 x 8 = 88000 60 x 50 x 8 = 24000 80 x 50 x 8 = 32000

Bant Genisligi — 80 Kbbs = 88 Kbps = 24 Kbps = 32 Kbps




Paket Gecikmesi

< Ucgtan uca sabit gecikme
= |slem Siresi
= Seyahat Suresi
= Veri lletim Hizi

Uctan Uca Gecikme

<+ Degisken gecikme

istikrarli (without Jitter)

= Agdaki yogunluk bt

VRS S PR © S
. | T 1
= Veri yollarinin hizi === s=== = §§
= Ses ve veri paketlerinin boyu | ™ -
. .. Istikrarsiz (with Jitter) ‘
= Ses ve veri paketlerinin sayisi G & L
= Arabelleklerdeki bekleme = = m———me T ER
= Paket kayiplari g = "
; == veirakei Degisken Gecikme
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Servis Kalitesi QoS

< Servis Kalitesini Etkileyen Faktorler

= Bant genisligi, paket gecikmeleri ve paket kayiplari
<+ Geleneksel Ses Aglarinda

= Bant genisligi ve paket gecikmeleri sabit

= Veri (ses) kayiplari yok
<+ Veri Aglarinda

= Tum trafik ayni sekilde islenir (En iyi caba)

= Bant genisligi ve paket gecikmeleri degisken

= Her an paketler kaybolabilir

= QoS ile yeterli bant genisligi tahsis edilmeye, paket
kayiplari ve paket gecikmeleri azaltilmaya calisilir.
= |ki cesit QoS vardir:
« Farkhlastirilmis Servisler
— * Tumlesik Servisler



< Adres Yetersizligi

= Adres bekleyen yeni cihazlar
» Cep telefonlari, Ev aletleri vb.

= Yeni Internet Kullanicilari
= Surekli cevrimici kalma isteqi
“ NAT Kullanimi
= Uctan uca erisim yok
= |PSec calismiyor
= S|P’deki adresler sorun
< Yetersiz Servis Kalitesi

Ozel IP Adresleri Genel IP Adresleri




IPv6’nin Getirdikleri

< Genisletilmis Adres Alani

<+ Sadelestirilmis Baslik Bigimi

< Guvenlik

< Gelismis Servis Kalitesi

< Basitlestirilmis Adres Yapilandirmasi
< Komsularin Arastirilmasi

< Genisletilebilirlik

% Gelistirilmis Coklu Gonderim

“ Daha Gelismis ve Hareketlilik
Mekanizmalari

s+ Stok YOnetimi
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Genisletilmis Adres Alani =

<+ Adres yetersizligi, IPv6'nin gelistirilmesinin
ana nedeni
= Adres alani 32 bitten 128 bite
= Adres sayisinda 2°° kat artis: ~ 3.4 x 108
= Sdrekli artan SIP-tabanli IP telefonlar
< Hiyerarsik adresleme ve yonlendirme imkani
<+ NAT i1htiyacinin ortadan kalkmasi

= Uygulamalarda IP adresi kullanimi icin STUN, ICE
ve TURN gibi adres donusturme/ogrenme tekniklerine

artik gerek yok
= Uctan-uca guvenlik iyilestirmesi
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Sadelestirilmis Baslik Bigimi

< Bashikta bazi alanlar atilmis, bazilari eklenti
bashklarina tasinmis.

< Bashik isleme maliyeti azaltiimis.

IPv4 BASLIGI IPv6 BASLIGI

Siirim B.Uzn. Servis Tipi Toplam Uzunluk Siriim Trafik Sinifi
(4 Bit) (4 Bit) (8 Bit) (16 Bit) (4 Bit) (8 Bit)

Tanimlama Bayrak Parca Adresi Veri Uzunlugu Sonraki Baglik Atlama Limiti

(16 Bit) (3 Bit) (13 Bit) (16 Bit) (8 Bit) (8 Bit)
Yasam Siiresi Protokol Baslik Toplam Kontrolii
(8 Bit) (8 Bit) (16 Bit)
Kaynak Adresi
(32 Bit) Kaynak Adresi
Hedef Adresi (128 Bit)
(32 Bit)

Hedef Adresi
(128 Bit)




Gelismis Servis Kalitesi

“ Trafik Sinifi
= |[Pv4’teki “Servis Tipi Alan!”
= Farklilastiriimis Servisler
+ AKkis Etiketi
= Servis Kalitesini iyilestirmek igin vardir.
= Paketler cozulmeden taninir.

. . . .
Tu m I e§ | k S SIVvIS I er Siiriim 1/"rrafik Sinifi Akis Etiketi
4By . @ Blt)/§ (20 Bit) >
S

Veri Uzunlugu onraki Baslik Atlama Limiti
(16 Bit) (8 Bit) (8 Bit)
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IPv6/IPv4 IPv6/I
Yonlendiricj onlendirici
—~~

IPv6/IPv4 IPV6/IPv4

Ana Makine Q|ft Y|g|n Ana Makine
Pu4 Baslig! ) ﬁa\/
IPv6 Bagli| IPv6 Baglig| b= | IPv6 ,‘F& '
. . NAT-PT
Ven Verl Yonlendirici
----------- Adres ve Protokol
Tunelleme Gevrimi

(RFC 4966 ile YururlUkten Kaldiriimistir)




IPv4

IPv6

VolP'e Katkisi

32 Bitlik Adres Uzayi. Gelisen talebi
artik kargilayamiyor.

128 Bitlik Adres Uzayi. Cihazlara
sabit adres verilebiliyor, dolagima
olanak veriyor.

Uctan uca erisim saglanabiliyor.
NAT kullanimina gerek yok.

Akig Etiketleme Kavrami yok. Akis
bazinda 6ncelik verilemiyor.

Akig Etiketleme ile paket akisina
oncelik verilebiliyor.

VolP paket akiglari i¢cin daha hizli yonlendirme
saglayarak paketlerin gecikmelerini azaltiyor.
Servis kalitesi artiyor.

IPSec istege Bagl

IPSec Zorunlu

Sesli gérusmelerde gizlilik/mahremiyet
sagliyor.

Parcalama hem gonderende hem
de yonlendiricilerde yapilabiliyor. Bu
durum yonlendiricileri yavaglatiyor.

Parcalama sadece gondericide
yapilabiliyor

Parcalanmig verilerin kullanimina dayali saldir
turlerini engelliyor. Guivenligi arttinyor.

Baslikta kontrol toplami var.
Yonlendiri-cilerde yeniden
hesaplanmasi gerekiyor.

Baslikta kontrol toplami yok.

Baslik islemesi basitlesiyor ve suresi azaliyor.
Dolayisiyla paket gecikmelerini azaltiyor.

istege bagli alanlar bagligin boyunu
degigken kiliyor

Baslik boyu sabit. Butln istege
bagh alanlar eklenti basliklariyla
karsilaniyor.

Baslik islemesi basitlesiyor. Dolayisiyla paket
gecikmelerini azaltiyor.

ARRP ile fiziksel adres 6greniliyor.

Komsu kesfetme ve Guvenli
Komsu Kesfetme kullaniliyor.

Guvenli Komsu Kesfetme ile bazi saldiri tirleri
engelleniyor. Guvenligi arttiriyor.

El ile ya da DHCP ile yapilandirma
yapilmali

Yapilandirma gerekmiyor.

Son kullanicilar yapilandirmayi 6grenmek
zorunda degil. Kullanim kolayhigi sagliyor.
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< Uctan uca erisim ihtiyaci karsilaniyor.

< NATIn olmamasiyla guvenlik zafiyeti ve
karmasikhik yok.

< Yonlendirme maliyetleri azaliyor, servis
kalitesi artiyor.

< Zorunlu glvenlik destegi var.
+ IPv4 ile IPv6 bir sure birlikte kullanilacak.

Eger VoIP gergek anlamda diinyadaki TDM altyapisinin
yerini alacaksa, ulagmasi gereken servis kalitesi ve
ticari-odakli dayaniklilik seviyelerine IPvé'in sagladig
potansiyel ile ulasacaktir.
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